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IHM—un acronyme pour deux significations

IHM
Interfaces Humain—Machine

Interactions Humain—Machine

Malis aussi
Communication Humain—Machine

Dialogue Humain—Machine
Interactions Humain—Robot

En anglais : HCI
Human-Computer Interface
Human-Computer Interaction

http://www.luc-damas.fr/hop/
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Introduction

Historigue

4/52

IHM —définitions

Humain- Machine

ensemble des dispositifs matériels et logiciels permettant |
a un utilisateur humain
d’interagir avec un systeme numeériqgue interactif

InteractionsHumain- Machine

ensemble desactions permettant la communication entre
un systeme numeérique interactif
et son utilisateur humain

action réciprogue(entre humain et machine)
commande des machines par les humains
retour/rétroaction de la machine vers I'humain

support desinteractions

Humain Machine

W - — —_—

- Un peu d Etymologle 8
(latln)

Interface

lnter A entre ) S A
facxes ft’rasi:reﬁct‘='-:—'-a":*f’~'*"'“ o

T
g Tk 4

Interactlon

|

inter : entre

3 actlo faculte d aglr | i




IHM—entre le matériel et 'humain
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7 Dispositifs materiels
Introduction > ordinateurs humamz
- > tablettes IHM
Historigue
2 smartphones logiciel
7 Systemes d’exploitation systéme
(OS : operating system) d’exploitation
2> Windows , .
matériel
2 Linux D
> MacOs Dgi
7 Logiciels

> teléechargés : programme («client lourd»)
application, logiciel (ordi)
application mobile (smartphone)
> utilisés via internet
5/57 navigateur + sites Web
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Introduction

Historigue
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Conséquences d'une bonne IHM
Jean-Pierre MEINADIER

———m— “MEINADIER |

Performance du couple ordinateur-utilisateur
consequences d'une bonne IHM

facilité d’apprentissage

facilité, efficacité et sécurité d'utilisation
plaisir d’utilisation

acceptabilité du logiciel

satisfaction des utilisateurs

productivité satisfaisante du couple
personne -machine

@DECATHLON 7 rentabilité pour I'entreprise



o pasca | CONSeéquences individuelles d'une mauvaise IHM
VRIGNAT Jean-Pierre MEINADIER

L J WmENADIER)

Performance du couple ordinateur - utilisateur
Historique consequences d’une mauvaise IHM

m Au niveau individuel
= | 1. confusion

2. frustration

Introduction

g

panique

stress

ennui

7152 TR R



S Conséquences globales d’'une mauvaise IHM
VRIGNAT Jean-Pilerre MEINADIER

———m— “MEINADIER |

Performance du couple ordinateur-utilisateur
Historigque conséquences d’'une mauvaise |IHM

Au niveau entreprise / au niveau social

Introduction

1. rejet, erreurs graves

2. mauvaise ou sous - utilisation,
baisse des performances

regression vers des taches d’exécution

couts : modification des taches,
réécriture du systeme, déetournement...

8/52 i
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Introduction

Historigue
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Prise en compte de l'utilisateur

Approche technocentrée
centrée sur la machine et ses possibilités
I'utilisateur doit s’adapter a la machine
point de vueconcepteur

4

Approche anthropocentrée
centree sur 'lhumain et ses besoins
la machine doit s’adapter a l'utilisateur
point de vue utilisateur

“THE COMPUTER SAYS | NEED TO UPGRADE MY BRAIN
TO BE COMPATIBLE WITH ITS NEW SOFTWARE.

'.‘.’-

" Un peu d'etymologl 3!

: {grec)

anthropocentre7,...;-,_?'}'?-‘“__,,_"3
avépwmog :
(anthropos) L’humam
KEVIPOV -~ . i
(kentron) : te centre |




Prise en compte de l'utilisateur
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VRIGNAT La metaphore des céréales

Introduction

Casino

Historigue

Q
Fee
S
S
t

¥/ O
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Introduction

Historigue
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Adapter I'lHM (1)

Aux caractéristiques de I'utilisateur "o ..

differences physiques (age, handicap)

connaissances et expérience (novice, expert professmnnel)
dans le domaine de la tache
en informatique, sur le logiciel

caracteristiques socioculturelles

format
dates05.10.2000
nombres décimaux 17,42/ 17.42

sens d'écriture

Jsi el clala B Jad e e 8
7 e
v
2 = W
o ka
5 - W
3N Ayl
Bwlaa Lituig aaine paigds i, ghdigda; | Lug
g - agle - ol - Layiha - LA - AW La - & 6 - SLS i.,.w;a-.

signification des couleurs, des icOnes [EEE;

L 2



or pasea . Adapter 'IHM (1)

VRIGNAT sens de lecture

Introduction

Parcours dans une page Web

Historigue

physiologie du corps humain
p 30 images/seconde dépasse la frequence d’echantillonnage a la rétine par le

systeme visuel chez 'humain
p p.e. un film présente 24 images/seconde

déplacement d’'un objet a I'écran
p lI'expérimentation a demontré que 5 mises a jour/seconde est la limite

inférieure acceptable pour maintenir l'interactivité

12/52



Adapter I'lHM (1)
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perception de l'intensité lumineuse
Introduction p la rétine humaine possede deux types de capteurs:
- « de 75Ma 150 M batonnets, sensibles a l'intensité lumineuse
Hisnone e environ 7 M cbnes (rouges, verts et bleus), sensibles a la couleur

p I'ceil humain est donc beaucoup plus sensible aux intensités qu’aux couleurs:
un contraste d’intensité sera plus facilement percu qu’un contraste de couleur

moins facile facile facile

p la sensibilité aux différences d’intensité est moins bonne aux extrémités du
spectre visible

acie _moins facie

p et les daltoniens?! une autre bonne raison d’utiliser un contraste d’intensité

p la rétine distingue environ 64 niveaux d’intensité; en ajoutant I'action de la
pupille, 256 niveaux suffisent a nos besoins, pouvant étre codés avec 8 bits

13/52



Dr. Pascal Adapter 'THM (2) " A i T 1
VRIGNAT Au contexte Sf:;'.:ﬁ',:_'..:@ e
grand public (proposer une prise en main immediate) | ]
TriieEletr loisirs (rendre le produit attrayant) - T
iIndustrie (augmenter la productivité) e e R M
Historigue

systemes critiques (assurer un risque z€éro)

Aux caractéristiqgues de la tache
usage occasionnel, régulier, quotidien, tache repétitive

sensible aux modifications de I'environnement, risquée,
contrainte par le temps...

Aux contraintes techniques
plateformes 4% {3
memoire, bande passante
écran, capteurs, effecteurs
COBOL|> réutilisation de code ancien

LAT 41-18'59.41"N

14/52
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Introduction

Historigue
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L’ergonomie, qu’est ce que c’est ?

r—f —— v———
' Un peu d’étymologie
(grec)

ergonomie

gpyov
(ergon) : le travail

vépog
(nomos) : la Loi

Ergonomie logicielle
de correction: pour améeliorer le logiciel, diminuer les erreurs, réduire le temps

d'apprentissage ERGONOMIE
de conception : pour concevoir un logiciel facilement utilisable | DU LOGIGIEL
| ET DESIGN WEB

de prospection : pour imaginer de nouvelles interfaces, ergonomiques

Point de vue

UTILISATEUR
et non concepteur/développeur ou client




IHM/ergonomie, domaine pluridisciplinaire

Dr. Pascal
VRIGNAT Disciplines concernees
informatique
Introduction systeme
genie logiciel
Historigue programmation
A

image, parole
psychologie cognitive, ergonomie cognitive (des logiciels)
sciences de I'education, didactique IHM : un domaine pluridisciplinaire
sociologie, linguistique...

sciences de la nature

physiologie anthropologie
sociologie

psychologie design industriel

arts graphiques

_design
typographie
informatique

architecture
électronique

mécanique

ingénierie

optique

16/52
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VRIGNAT . ..
IHM/ergonomie des logiciels UX

choix fonctionnels
DESIGN

Introduction efficacite, confort d’utilisation
adaptation aux utilisateurs
objectif et constant(aux évolutions de la science pres)

Design visuel

choix esthétiques

choix symboliques

pour une bonne image (de marque)
typographie
palette de couleurs, harmonie, symbolique
icOnes, graphismes
équilibre visuel, mise en page
animations

subjectif et dépendant des «modes»

& ERGONOMIE DES INTERFACES ecfin

Historigue

17/52



or pascal | Ul design /UX design

VRIGNAT
Stratégies
Ul design de Fonctionnalités
contenu
Introduction > User Interface
> Interface utilisateur / IHM :
Historique q Design Archclltecture
UX design ; - - de
J SliEtEele I'information

2 User eXperience

2 expérience utilisateur nterf
nterrace

Objectif utilisateur
> elargir le point de vue au dela de I'utilisabilité

2 couvrir tous les aspects
de I'expérience de utilisateur avec le systeme

Définition
> qualité du vecu de l'utilisateur lors de l'utilisation du systeme
> résultat de I'interaction entre I'utilisateur / le systeme / le contexte

18/52



Micro-études de cas

i I French v
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BILLETTERIE

5 PRIVATISATION | TOURNAGE & SOUTENIR

VALENCAY ) ,
DECOUVRIR | LA SAISON | PREPARER MA VISITE

En raison des fortes chaleurs de cette semaine, le chateau modifie ses horaires
les jeudi 25/06 et vendredi 26/06.

A cette occasion, le chateau sera ouvert de 9h a 13h, et fermera ses portes durant I'aprés-midi.

Introduction

Historigue

Q Mon compte I Mon panie

Soldes Voyages Jardin Forfait Mobile Paiement 10x Assurance Zen Reconditionné Programme de fidélité

© -10€ dés 69€ d'achat” avec le code 10DES69 - -10€ dés 50€ d'achat pour toute Tére commande avec le code HELLO10

- SOLDES -

Inspiré de vos visites

des 69€ d'achat”
avec le code 10DES69

‘W ", 4a B |

eeee =L, PY-v-9-99

19/52

12 Pizza Comme Vous laimez ...
Pate Fine, Groustillante & Bien
Garnie, Livrée Chaude Chez Vous

»

Commandez ou Réservez sur

= 04.72.38.78. 78 ou 07 81 17 59 77
Déja 36 ans a votre service 42,%\ S""" S R P

leralson avec UBER, Delivaro & Just-eat

26 Rue de Trion, 69005 Lyon Ouvert 11h00-14h00 & 18h00-22h45 71/7

Ven 26 Jun

& jours fériés inclus (Livraison gratuite dés 15€ d'achat,
2026

en fonction de la zone géographique) (Depuis 1988 a votre Service)
& 0472387878 ou 0781175977 (Commandez par SMS, c'est possible ) ( OFFRES)

NOS OFFRES

Nos Garanties : Votre Pizza Livrée Bien Chaude, Bien Garnie, Croustillante, Pate
Authentique Italienne & délicieuse.
La Qualité Est Notre Métier, Fromage Francais, Farine italienne, Viandes Origine France.

-=-- Notre Carte ---

Pizzas Classiques & Traditionnelles = Pizzas Francaises & Italiennes
Pizzas Américaines (USA) = Pizzas Asie-Orient-Afrique
Pizzas Monde & Culture = Pizzas Création du Chef

Y
H Nos hébergements ~ Destinations ~ Inspiration ~ Gites de France  Rejoignez-nous ! & Moncompte v BNV

Et toujours
un grand OUI!

Cliquez pour
découvrir une
région

Trouvez votre
prochaine destination

—
Je sais ol je vais ( Je me laisse guider )
N~ /

2 personnes




Micro-études de cas : ergonomie et design
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ergonomie
A

Introduction

$ )= Nos hébergements  Destinations  Inspiration  GitesdeFrance  Rejoignez-nous! & Moncompte v I v
& Ettouours

&

v

CJA'S('MJNTQ? Qurest-ce qui vous ferat plaisi e Q Mon compte 7 Mon panier ‘7’

enu ) | Soldes  Voyages  Jadin  ForfaitMobile  Paiementi0x | AssuranceZen  Reconditionné  Programme de fidéiité

® -10€ dés 69€ diachat” avec le code 10DES69 . -10€ dés 50€ d'achat pour toute Tere commande avec le code HELLOTO

- SOLDES

Inspiré de vos visites

Historigue

dés 69€ d'achat” e % Ty Trouvez votre
avec le code 10DESE9 g : prochaine destination
@RI (oo oice)
LR (Lo metoisse guicer )

{ o
Ol souhaitez-

/ g ’\ rrivée e (' Départ e
ak ' | (o @
I 4 (2 personnes
(&} i A (_2¢

{2 PRIVATISATION | TOURNAGE & SOUTENIR 1 i French v

(ATEAU DE

La Pizza Comme Vous I'aimez VALENCAY

Pate Fine, Croustillante & Bien
Garnie, Livrée Chaude Chez Vous

DECOUVRIR | LA SAISON | PREPARER MA VISITE

En raison des fortes chaleurs de cette semaine, le chateau modifie ses horaires
les jeudi 25/06 et vendredi 26/06.
Déja 36 ans a votre service

A cette occasion, le chateau sera ouvert de 9h a 13h, et fermera ses portes durant I'aprés-midi.
Livraison avec UBER, Delivaro & Just-eat

26 Rue de Trion, 69005 Lyon Ouvert 11h00-14h00 & 18h00-22h45 71/7

& jours fériés inclus (Livraison gratuite dés 15€ d'achat,
en fonction de la zone géographique) (Depuis 1988 a votre Service) 2026
& 0472387878 ou 0781175977 (Commandez par SMS, c'est possible ) ( OFFRES)

Ven 26 Jun

-=-=-Notre Cart
Pizzas Classiques & Traditionnelles = Pizzas Francaises & Italiennes
Pizzas Américaines (USA) = Pizzas Asie-Orient-Afrique
Pizzas Monde & Culture = Pizzas Création du Chef

20/52



or pasca) | lD€€S recues sur 'ergonomie des logiciels

VRIGNAT
TEAUE | C’est facile, c’est rapide
Introduction difficile, long et colteux
“7a0%_| C'est une opération esthétique de I'écran
nécessite un travail en profondeur, une approche precoce
“7auk_| C'est seulement une affaire de goQt, de bon sens, d'intuition
des regles a respecter, qui ont des sources scientifiques

;@ Il existe une méthode miracle

pas de solution clé en main
mais : des points de reperes théoriques et experimentaux
des équilibres a trouver, des compromis a faire

» WM

Historigue
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Y Plan du (_:our\s |
Introduction a I'lHM

Introduction

— Introduction a I'HM _ —_—
Historigue Historique - Si, sl YTE JURE.
q ] So0 Go, FAS Soo Ko!

I'IHM de ses premisses au futur

? Emmanuel Lazard, Pierre Mounier-Kuhn, Histoire illustrée de lI'informatigue, EDP Sciences, 2019

22/52
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Introduction

Historigue
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Historique
19451970 : les prémisses

Dispositifs d’entrées/sorties
perforateurs/lecteurs de cartes
tableaux de bord (voyants)
imprimantes

Puis
écrans / clavier
langages de commandes

x + o~

[ca] Invite de commandes

Microsoft Windows [version 10.0.22631.4037]
(c) Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

C:\Users\steph>|




Historique

Dr. Pascal i
VRIGNAT 1970s : les ordinateurs « modernes »

«Nouveaux» dispositifs d’entrées/sorties
1963 : écran graphique et stylo optique
1963 : premiere «souris »

Introduction

Historigue

1980 : applications grand public
manipulation directe
restent notre référence

p———

Macintosh - 1084

Windows 3.0 - 1990

Xerox 8010 Star - 1981 Apple Lisa - 1982
24/52



N Evolution des interfaces

VRIGNAT

Systemes plus conviviaux, faciles a comprendre et a utiliser

Introduction Interfaces graphiques

manipulation directe

action «directe» de l'utilisateur
sur les objets représentés a I'écran

WYSIWYG
What You See Is What You Get

:i71stéphanie JEAN-DAUBIAS - enseignement - CIES {CIES /index.html) - D _ 1Ol x|
Fichier Edition Affichage | Insertion Modifier Texte Commandes Site Fepétre Aide

[@ == | Titre :|Stéphanie JEAN-DAUBIAS - ense Jify @) | C ¢ {) =

<!doctype html public "—//w3c//dtd html 4.0 transitional//en'™s -

Historigue

<meta http-equiv="Content-Type” content="text/htwml; charset=izo-&
<mets name="GENERATOR" content="Mozilla/4.7 [fr] (WinNT: T [Nets
<titlexS3tgeacute;phanie JEAN-DAUEILS - enseignement — CIES</title
</ head>
<body text="#000000" bgoolor="#FFFFCC™ link="#0000EE"™ wlink="#551L3E
<pr<font face="Arial, Helwvetica, sans-serif"><font size="4"45tage -
<pr<font face="irisl, Helwvetica, sans-serif" size="4":>Préeacute;sent
par ordinateur avec Microsoft PowerPoint</font></p>
<pr<ir<font face="irisl, Helvetica, sSans-serif” size="Z">Mieacute;l
</ p>
<hr size="1">
<font face="irial, Helvetica, sans-serif” size="iZ":><b:>Ressources</b>
<table bhorder="0" width="394">
<tr>

st widrth="FRATwsFfont fare=MFirial Helwratira CEQHCE—CE:lr'i‘F"‘s-(‘anrj:I
»

Koils ﬁﬁﬁl@é}b%?%

Stéphanie JEAN-DAUBIAS - enseignement - CIES (CIES/index.hEmly - Di _ Ol x|
Fichier Edition Affichage Insertion Modifier Texte Commandes 3Site Fenétre Aide

Q] 2 l=E |Tiue:\StéphanieJEAN-DAUBms-ense I @ | C < () =

Stage - CIES

Présentation assistée par ordinateur avec Microsoft PowerPoint

Méi . Stephanie. Jean-Daubias@iris. univ-iqont. fr

de PowerPoin

lexemple de présentation & reproduire

les fichiers exemple 3 télécharger

25/52
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5 Dispositifs de sorties
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VRIGNAT . | {
Ecrans Son Itg

Introduction synthese vocale

Son 3D spatialisé
devant : futur
derriere : passé

Historigue

Retour de force, retour haptique

. ()

*

26/52


file:///C:/MES_DOCUMENTS/COURS_CES_LP_CONFERENCIER/MON_COURS/VIDEO/3D_Construction.mp4
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Introduction

Historigue
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Représentation de fichiers

|D: - WinDirStat

He Edt QemnUp Ireemap Report Optons hep

i =loix|

ESrBy@me @x oaalr

Name

[ subtree Percentage | Percentage |

Fies [+

iption

% My Computer

&-{=) Dokumente un...
& {3 WhDoWS

B 3 Install

E G <Fles>

e [1:325]

94.

10.2%
5.6%
5.6%

142,751
140,263

[ exe 8 Anwendung

|=) sys L Systemdatei

= raintshopPro 5
.pch I Precompiled Heac

@ .1 ET Progammbiblioth:
@& e EEE Comaled Microso

2 v B Kompiierte HTML-
2o I zZPdomprimierter

v

Sorties : visualisation d’'informations 2D

Fish-eye : focus + contexte

() Forsstdlen

I Wirghea |
| oD
Iohon Gl

Cangrezs Helghts
L
St G

Haglor Ed
o 5

[y Sl

Google Chrome

—omme o

N
p
s

u

ﬁ?l—wu
Fomnien
FreefAgem
Free Memhant Business

Free Shop

Furniture

Garden

Gateway 2000

Georgia Tech

Google Search

Guru Met

HiFi
HoiBotSearch
HotJohs

Hot Office

1CQ Online Communication

Info Space

Internet Movie Database

IOV C Shopping

Land's End

Lonely Flanat

Lycos

Mazzachizaiis Irsiiivie of Techrekbgy
Mo At Anll-irus

Warcals Shopping
Mire pring ISP
(=

-




Sorties : visualisation d’'informations 2D+
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Entre 2D et 3D

plus riche que le 2D
moins gourmand en puissance de calcul que le 3D

Introduction

Historigue

[« i@l L
e0o (& Wolfgang Till's iMac
(«]> AEIED | o) (%)
& | Qi) (CIETID) ®Applications PDP Fmages |

DEVICES
£ ioisk

L. Macintosh HD

ghana

| Backup

& Larry's MacBook
& John's PC Mini
& G4 Time Server

ireland @ i
. vPLACES

1
(@)

|E3 Desktop
x £ Wolf
algeria yemen A Applications

turkey

1
—
p—

Documents

Temperature

July 22, 2007
July 22, 2007
July 16, 2007

Today

egypt : ety
Poiiz L india : e

switzerland w

—
oN

cts » () Our italian Road Trip

gl

& ialy

1o

saudi erabia

malaysia

denmark  ‘united arab emirates

Cancel

Yesterday at 10:50 AW\

Qxhited 7k}iyngdonllh pakistan d -

© BCG; 1
Zerman
4 s gl o hungary sudan
belgium a,uwha jawm france morgeco
@ iran \
southeafrica JOI’dfn

CW' ?f:dﬂ;} —JH: kazakhstan
e qatar

singapore

hongkong
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Sorties : visualisation d’'informations 3D
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VRIGNAT g e S
Introduction

Historigue
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Sorties : visualisation d’'informations 3D
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Introduction

Historigue




Dispositifs d’entrées

Dr. Pascal
VRIGNAT

Claviers

Introduction azerty/qwerty...
«ergonomiques» . Dvorak, bépo...

Historigue

Dispositifs de pointage
souris, trackball, joystick, pavé tactile
entrée tactile

reconnaissance vocale (de parole)
reconnaissance de son / reconnaissance de musique

| B

— £ =
N5 ) Listening :
=3 & !

4 ‘
o coct A B

Speak now

4
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Introduction

Historigue
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Dispositifs d’entrées visuelles 2D

Code-barres 2D

texte, web, mail, wifi, carte de visite...

3
("‘1

Reconnaissance .
,_"

de tracé

L T L e M e L |

b

Clsis|a|s|x|e) 3]sl orpm| o] |
| e Y- :
3 —_— i 1 1
..ﬁ -J e T r L |" r ‘

-6
@ .'-_.:J/'|ﬂ -'/J‘

d’écriture manuscrite

1M IHM

Autres...




Dispositifs d’entrées 3D

Dr. Pascal
VRIGNAT

Capteurs de position, de direction, de vitesse

Introduction

Historigue
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Autres dispositifs d’entrées : capteurs

Dr. Pascal
VRIGNAT

Temperature, hygrometrie, composition de l'air, lumiere...

Lumigre ambiante (lux) %

Introduction

Historigue

e Localisation (GPS) 9



Interaction multimodale

Dr. Pascal . i .
VRIGNAT Interaction multisensorielle

Interaction multimodale

combinaison de moyens d’entrée
modalités proches : interaction a deux mains

Introduction

Historigue

| !
Interaction multisensorielle
impligue plusieurs sens difféerents
vue, ouie, toucher, goQt, odorat

via des effets sensoriels

vent, eau, lumiére, vibrations,
mouvements corporels...

produits par des effecteurs

ventilateur, vaporisateur, lampe,

veste haptique, siege mobile...
35/52

modalités différentes : voix + geste




Réalité Virtuelle (RV)

Dr. Pascal
VRIGNAT
Principe
Introduction simulation informatique d’'un environnement
dans lequel l'utilisateur a lI'impression d'évoluer
Historique immersion dans un monde 3D & 360, en temps réel

utilisateur représenté par un avatar
Réel/virtuel
100% virtuel, monde réel occulte
Interactions
avec le virtuel
en 3D (gestes, mouvements, déeplacements, commandes vocales)

Equipement -
casque de realite virtuelle spécifique L,_ - |
smartphone + casque (oucardboard) | s

Usages
ludique, pédagogique, médical, recherche
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Réalité Virtuelle (RV)

Dr. Pascal
VR l G NAT Orange et Amaclio Productions AMACLIO
présentent
Introduction

Historique E R L
—— NOTRE-DAME

K EXPEDITION IMMERSIVE
EN REALITE VIRTUELLE

En partenariat avec Réalisée par

LEGLISE 7"‘7;17 i - N N EMISSIVE jJ bBrunoO  SEILLIER
CATHOLIQUE == CRinTion
APARIS 2l PARIS 2N
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Réalité Augmentée (RA)

Dr. Pascal
VRIGNAT o
Principe
superposition d’'une image (virtuelle) sur le réel (ou son image)
Introduction I'utilisateur n’est pas coupé de la realite
o Réel/virtuel
Historigue

le virtuel est projeté sur le réel, en temps reel
la perception est centrée sur le réel avec complements virtu®

Interactions

faibles avec le virtuel
Equipement [

sur écran? g (N

via des lunettes connectées?

sur le réel? “TOW
Usages

loisirs (sports), commercial
professionnel, meédical, securité
mais attention a la surcharge !
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Introduction

Historigue
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Réalité Augmentée (RA)

Un retour sur expérience

électrique
avec son API
(PLCNext)

Coffret ‘ .

Cuve pour
approvisionnement
en eau équipée
d’une pompe
immergée

‘3 A
= |

Interface 4
Homme-Machine
n°2

Cuve principale
pour la régulation

P. Vrignat, M. Avila, J. Fabre, S. Begot, F. Duculty, C. Bardet, B. Roblés “Réalité Augmentée : Un
Retour sur Expérience pour des étudiants en Bachelor Universitaire de Technologie (GEIl),
Culture Science de I'lngénieur, La Revue 3E.1, pp. 1-13, 2026.

@ My project (9) - SampleScene - Android - Unity 2022.3.62f3* <DX11>
File Edit Assets GameObject Component Services

Serveur
Web
Données
PLCNext |«—
loT object | "

!

Sorties Entrées
(Analogiques & Numériques)

\T/

o

Application RA

Hl Q Rechercher I T

Données

I process

Client-Serveur

SKKYNET
@ CogentDataHub’

Cogent
DataHub

NE

Gestion des données

OPC UA pour différents services

UA-Expert
Unified

L[EI Automation

Développement
du projet RA

unity

&, Vvuforia

Dq Visual
Studio

OA

Propriétés des données

(NodelD)

Propriétés du projet RA
-
Compilation vers cibles

X ¥ N

N B 1621
o 10/02/2026
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Dr. Pascal Reéalité diminuée

VRIGNAT
Principe
Introduction suppression d’un élément sur une image «réelle»
m— I'utilisateur n’est pas coupé de la realite
Historigue

Réel/virtuel
le virtuel modifie 'image du réel
en temps reel

Interactions
aucune
Equipement

sur écran

Usages
(anti-)commercial
retrait des publicités

40/52



oo Réalité Mixte (RM)

VRIGNAT Principe
nouvelle réalité associant environnements réels et virtuels

superposition d’'une image (virtuelle) sur le réel en temps réel

Introduction ] . ) ) )
dispositif de sortie d’'information
Historique _ avec laquelle on peut interagir

dispositif d’entrée d’'information

Réel/virtuel
lien étroit du réel et du virtuel

Interactions

avec le virtuel et avec le réel
Equipement

specifique
Usages

plutot professionnels Q

......
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E— Realités etendues / immersives
VRIGNAT | Extended reality (XR)

Principe
Introduction 2 ensemble des technologies immersives associantréel et virtuel
RV : réalité virtuelle
RA : réalité augmentée
RM : réalité mixte

Historigue

continuum de la virtualité

realité \réalité augmenteée virtualité augmentéej realité virtuelle

, Y .
réalité mixte

A J

réaIitéYétendue
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Interfaces tangibles

Dr. Pascal
VRIGNAT

Dispositifs hybrides : objets réels + objets numériques
Introduction action directement sur les objets
interaction plus simple et intuitive

Historigue
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Informatique mobile, nomade

Dr. Pascal
VRIGNAT

Dispositifs mobiles
Introduction petits, puissants, connectes
Historigue

plateforme

contraintes techniques
bande passante
memoire
espace de stockage

taille de I'écran
plasticité des interfaces
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Informatique mobile, nomade

Dr. Pascal

VRIGNAT " :
Top Transparent _-enables hi-resolution
Electrode Ty /" display capability
Positively Megatively
charged white charged black

Introduction pigment chips pigment chips

Clear Fluid—
Historigue ~ Bottom Electrode
Light State Dark State

‘Encre électronique - Joseph Jacobson - MIT - MediaLab
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Introduction

Historigue
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Objets intelligents, Web des objets

Informatique dans les objets du quotidien (dont domotique)

? distance entre informatigue et non informatique

6

!

RFID
i B




Informatique vestimentaire, «wearable»

HR module jé:;\ Integrated

Dr. Pascal
i/ temperature

VRIGNAT
%) \

Informatique embarquee (portable)
dans les accessoires '- amination,

Sensor modules.

.)))

Introduction dans les vétements (mettable)

Historique

Suit control Commander

Smart glove with integrated
unit (SCU). control unit (CCU).

temperature and IR '))
temperature sensor.
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o pases | INfOrmatique vestimentaire, «wearable»

VRIGNAT Informatique embarquée (portable)

dans les vétements (mettable)

Snap fasteners for connecting of
the evaluation electronics

Introduction

Sensatex™ Smart Shirt D

H i t ri The Smart Shirt Wearable Motherboard™ is a flexible, wearable open platform
storique : ! ;
that can be customized to monitor vital signs, external impact, and other 3 The information hub constantly 2
data through sensors woven into its fabric. Here’s how the system works: monitors the Smart Shirt™ ' l

wearer's vital signs for specific

The Sensatex™ Smart Shirt job or health-related hazards.

is worn during any activity. ‘ 2 Datais sent via satellite
Embedded sensors monitor ¢ or cell-tower from the
heart rate, respiration, and S Smart Shirt’s™ processor
other vital signs in a to an information hub.
customizable fashion.

Knitted textile electrodes

The Sensatex™ Smart Shirt

is an open platform allowing

awide varlety of pre-existing conductive fibers are woven

and novel sensors to be T withichranon

plugged in for use in many textile fibers and connected

different applications. to the data bus via the If a problem arises, an

™ i A
Sensatex™ Interconnection emergency medical hub
Technology.

Electrical and optical

7 3 ) is immediately alerted.
Other Appllcatlons . - Paramedics can reach
As an open platform, the Smart \ A data bus allows the Smart Shirt™

Shirt Wearable Motherboard™ is 1 ; information to move wearer quickly, already
customizable to fit different ! e between the sensor, informed about his
monitoring needs. plocessavlanciyeavert -, condition and able to
attend to his needs.

Infants can be = \\ Firemen can be

infant

Ll § 8 &
monitored for [ “ monitored for 1 — ‘¢
sleep, apnea m i smoke-inhalation, g o ! ! - /
and other \ - and alerted when @ i
\*__h// The main processor =

e = in danger. gathers and sends
a - data to the satellite.
- Data continually travels to a secure
Tl \ police and internet site where the wearer can log
i | military on anytime, anywhere to review.
/ applications
’ can enhance
job safety and
performance.

Geriatric and
post-operative
monitoring offer
a greater sense
of security and
improves quality
of life.

@ Impact Detection @ Real-Time Data Washable & Durable
- on, Y al im ed Bui daily
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o B Environnements pervasifs, ubiquitaires

VRIGNAT
Environnement pervasif : informatique diffuse & Q@)
Introduction les objets communicants (ordinateurs, smartphones, objets) & oo S5ng) ()
se reconnaissent Q Q
pistoriue se localisent - Q
Interagissent entre eux :
(transfert d’information,
synchronisation des donnees) Ppr - e
sans action de ['utilisateur B e | e
a tout moment | — S— :\;\\E";‘;
Environnement ubiquitaire . “”3*5""
pervasif

mobile

.
ADJUSTABLE-

. HEIGHT DESKS.—=

/ e

[}

1187
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Collecticiel

Dr. Pascal
VRIGNAT

Systeme interactif collaboratif

ensemble sur un méme lieu

— tableau blanc interactif (TBI)
Hislonque. table tactile multipoint

Introduction

a distance
éditeurs partagés

Grand Canyon Trip
=l 1 View Insert Format Dat

& =~ 5 7 Morry

bolognino

Réalité augmenteée collaborative
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Retour a la réalite...

Dr. Pascal
VRIGNAT
Avjourd’hui jai regardée
mon Nombril 486 fois.
Introduction
Docteur, je vieds vous
Historique voir paree gue selon mes capteurs

{ _ Je suvis cliviguement mort.
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Dr. Pascal AVOUS ...

VRIGNAT

ttttttttt . wooclap

pistoraue Always learning




Dr. Pascal [ A ’
VRIGNAT 5uAS Coféguté
CETNT Bien 7

S ...
Introduction . MOUAS
A RIEN RETENU.
Historigue
)

. | r—p

AT —
T i g W .
Frrd

Retrouvez le

Podcast de la présentation
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