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PREAMBULE :

DEFINITION de :

Exécution et contrble de taches techniques par des machines
fonctionnant sans intervention humaine ou a I''aide d’une
intervention humaine réduite.

OBJECTIFS DE L’'AUTOMATISATION :
— AMELIORER LA PENIBILITE DU TRAVAIL HUMAIN,
— AUGMENTER LA PRODUCTIVITE,
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1> Définition du Systeme décrit :

La modelisation ozlfililogn s
l'univers end




Systeme
déorit




...... sans y monter

“"London Eye" est, avec
ses 135 metres, la plus
haute roue observatoire
du monde.
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Elle constitue la plus haute
roue observatoire du monde

culminant a la hauteur du
deuxieme étage de la Tour
Eiffel...



U ne immense rq

"Cette grande rou
fait originale. Elle
traditionnelle roue
32 cabines qui pe

personnes en u
automatisme a la
Il s'appuie sur d
mettant en oeuvre
bles Premium (2
cabine), 2 syste
Pro et 64 variate




Cabine 32

Cabine 1
Automatisme embarqué dans une cabine
uc i f uc
radio H F 1 E radio
' RS-485 i 5 0 S RS-485
Modbus/ Modbus/
Uni-telway TSX Premium 57-102 TSX Premium 57-102  Uni-telway

Une liaison radio assure la communication entre les

SOL /rf/'z,u;hz automates /V2,4Ghz
|

Salle électrique A Salle électrique B |
TSX Premium 57-302 TSX Premium 57-302 uc
RS-485 RS-232 s
Modbus u u Modbus
I 1 H 1
ﬂ g ] 3 |”'LI—| s
RS-232 |
Uni-telway |
|

Ethernet

Salle de commande

LI
i

Supervision 2 Supervision 1




ENVIRONNEMENT D'UN SYSTEME

Opération
manuelle

Atelier PEIRCIEUSIE

fabrication bois Al

QOIRIDONNIEIES

Temperature
de 15°a 25°C
Atmosphere
normale
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2> Modeles comportementaux de svstemes de commande :

De maniere génerale, tout
systeme de commande
¢labore un ensemble de
sorties a partir :

- de I'ensemble des entrées,

- éventuellement d'un ensemble
d'informations complémentaires
sur le comportement antérieur
du systeme.



des variabl




L'ensemble d'infc
predire le comg
d'une sequence
appele éetat du sy

Le comportement
ensemble de relat
Sorties = f (e

exprimees a part
de caractere form




Entrées :

- objets

- listes

- variables type :

* logique

* analogique

* numérique

* alphanumérique

Systeme

—*¢—> Modeles
r de

commande —e—s

Etat

Entrées / Sorties d'un Systeme




Modéliser le comportement d'un systéme c'est
adopter un point de vue de description de ce
systéme, point de vue qui se caractérise :

Systeme

Entrées Sorties

par une partition des —o—> — 1
entrees et des sorties
du systeme, ainsi que
des autres donnéeées
manipulées (et
notamment

I'état).




par une typologie de ces entrées et sorties du systeme.

( 2- Typologie)

Entrées Sorties

E - numér. S - numeér

E - analog. S - analog.
E - logi. S - logi.




par une modele, ou un
ensemble de modéles, chaque

modele

particuliecrement adapté a un
ou plusieurs types de

données :

étan

( 3- Modéeles )

Entrées
E - numér.__

Sorties

——)AModéIe numeérique > S - numér.
{

E - analog.

—>| Modéle analogique > S - analog.
C —

—>] Modéle logique > S - logi.
C —

E -logi. |

modele i : (sorties type i) = fj (entrées type i, etat i)



"numériques" "logiques"

[4- Choix outilsj
de modélisation

* algorithme * chronogramme * GRAFCET
g

* arbre de prog. * équat.différent. * algébre de BOOL

* organigrammes * transf. Laplace * logigramme

* bloc diagramme




par une représentation du systeme décrivant le
comportement du systéme au moyen

retenus (ensemble des instances des
outils de modélisation).
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3> Définition d'un Svstéeme Automatisé de Production :

Un S.A.P est un moyen d'assurer
l'objectif primordial d'une entreprise :

Caracterisation des Flux






4> Frontiere d'un S.A.P. :

une machine 1solée
unite de production
une usine
ou un groupe d'usines




avant to
définir

permettan
systeme
etudie
extérieur.




Cette demarche
préliminaire permettra au
concepteur d'identifier
clairement les
interactions de S.A.P avec
soh environnement et donc
de faciliter la speéecification
de ses fonctionnalités
iInternes.




5> Structure d'un S.A.P. :

Partie Partie

Commande comptes Opérative
~_comptes

rendus




HUMAIN

MACHINE AUTOMATIQUE
| PARTIE COMMANDE : PC
N FONCTIONS ENERGIE REALISATION
T CABLEE
E . FILS-TUBES
R CONTROLE ELECTRIQUE CELLULES LOGIQUES
F | cOORDINA- SEQUENCEURS
A e PNEUMATIQUE e
C CONSIGNES HYDRAULIQUE AUTOMATES
E ORDINATEURS

CARTES SPECIFIQUES

ORDRES COMPTES - RENDUS

(@p)
: LLl
PRE - ACTIONNEURS m CAPTEURS
D)
CONVERTIR L'ENERGIE EN I— CONVERTIR L'ENERGIE EN
AUGMENTANT LA PUISSANCE (/I) DIMINUANT LA PUISSANCE
i s
EFFETS — EVENEMENTS
LL
FONCTIONS ENERGIE ACTIONNEURS
ELECTRIQUE MOTEURS
AGIR SUR LE PRODUIT PNEUMATIQUE VERINS
FAIRE DES ACTIONS ,
HYDRAULIQUE RESISTANCES

PARTIE OPERATIVE : PO



Ensemble des
dispositifs
physiques

permettant
d'apporter une
valeur ajoutee au
produlit.

La partie Commande :

Traltement des
informations afin o[
repondre

aux fonctionnalités

demandées.



6> Fonctionnalités de la Partie Commande :

© gestion des entreées / sorties.

° traitement des équations combinatoires.
° traitement des fonctions de sécurité.

° traitement du séquentiel.

° fonctions de régulation.

° commande d'axe(s) et asservissement.

° fonctions de calculs.

° gestion d'outillages (usinages, montage.....).
° controle de qualité lié a la production.
° participation a la maintenance.

° conduite et supervision.

° suivi de la production.
0]




EXEMPLES DE
SYSTEMES

AUTOMATIQUES :

* FOUR, CAFETIERE ET CHAUFFAGE ELECTRIQUE,
+« ASCENSEUR,
« PORTES ET BARRIERES AUTOMATIQUES,
 FEUX DE CIRCULATIONS,
« GUICHETS BANCAIRES,
s COMPOSANTS AUTOMOBILES :
— BOITE DE VITESSE, FREINS ABS, INJECTION
« TRANSPORT EN COMMUN (METRO),
« COMPOSANTS D’AVIONS,
« MACHINES- OUTILS A COMMANDE NUMERIQUE,




7>L.es modeles logiques:

Parmi le systémes logiques
on distingue deux classes
de systemes :
Les systeme
combinatoires poul
lesquels les sorties ne¢
dependent que des entrées.

sorties = f (entrées) a chaque instant.

Systeme combinatoire

Entrées Sorties
— —

logiques logiques




Systeme séquentiel

Entrées Sorties

logiques logiques
— >
—>

Variables logiques
d'etat




Modeles associés :

Point de vue temporel : Exe
equations temporelles,...

Point de vue logique prop
équations logiques, logigram

Point de vue relationnel : E
entité-association,...

Point de vue fonctionnel «
Grafcet, réseaux de Petri, gra

Point de vue technolog
diagrammes en echelle,...

. FIN <
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